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1. Inleiding / uitgangspunten

1.1. Doel van de berekening

Deze berekening bevat de uitgangspunten, belastingen en de sterkteberekening van de
constructie van het bouweenkomstgebouw Circuit Zandvoort.

1.2. Bijbehorende tekeningen en adviezen

Onderdeel Kenmerk Partij Datum Status
Tekeningen 100093 Bint architecten 19-09-2019 Omg.vergunning

Een beknopt overzicht van de resultaten is opgenomen in hoofdstuk 2 van dit rapport.

De projectbescheiden van IBT Alblasserdam b.v. zijn vermeld in de berekeningen- en de
tekeningenlijst. De actuele lijst is verkrijgbaar bij IBT Alblasserdam b.v.

1.3. Revisiewijzigingen
Geen revisies.

1.4. Uitgangspunten voor de berekening

De bijeenkomstgebouw betreft een bestaande constructie van een seizoensgebonden zandpaviljoen
wat nu tijdelijk op het circuit van Zandvoort wordt opgebouwd.

1.5. Uitvoeren grond(verbetering)

Uitvoeren grond

1. De conusweerstand op het aanlegniveau dient vanaf het aanlegniveau gelijkmatig op te lopen
naar 6,0 MN/m2 op een diepte van 0,60 m onder het aanlegniveau.

2. Wordt aan deze eis voldaan, dan eventueel plaatselijk nog aanwezige samendrukbare laagjes
te vervangen door schoon zand (<5% slib). Hierna het aanlegniveau aantrillen.

3. Wordt NIET aan deze eis voldaan, dan grondverbetering toepassen volgens gestelde eisen
onder uitvoering grondverbetering.

Uitvoeren grondverbetering:

4. Ontgraven tot een niveau waarbij aan de eisen van punt 1 is voldaan.

5. Wordt aan deze eis voldaan, dan eventueel plaatselijk nog aanwezige samendrukbare laagjes
te vervangen door schoon zand. Hierna het ontgravingsniveau aantrillen.

6. Aanvullen met schoon zand in lagen van 0,30 m verdichten door middel van een trilapparaat
met een centrifugaalkracht van 100 kN.

7. De eindkwaliteit op aanlegniveau dient zodanig te zijn dat aan de eisen van punt 1 wordt
voldaan.

8. Tijdens de werkzaamheden ervoor zorgen dat:
- het te verdichten zand zijdelings goed is opgesloten;
- de grondwaterstand niet hoger dan 0,50 m onder het te verdichten oppervlakte staat.

9. De aanlegbreedte van de grondverbetering dient zo groot te zijn dat de funderingsdruk binnen
grondverbetering onder een hoek van 45° kan spreiden.
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1.6. Gebruikte software

Bij het opstellen van deze berekening is gebruik gemaakt van de rekenprogrammatuur van
Technosoft Deventer BV. De betreffende versie staat steeds vermeld in de uitvoer.

1.7. Toegepaste voorschriften en richtlijnen (voor zover van toepassing)

Norm Titel

Eurocode 0 Grondslagen

X NEN-EN 1990 Grondslagen van het constructief ontwerp

OO NEN 8700 Grondslagen voor het beoordelen / afkeuren van bestaande bouwwerken
Eurocode 1 Belastingen op constructies

NEN-EN 1991-1-1 Dichtheden, eigen gewicht, opgelegde belastingen
0 NEN-EN 1991-1-2 Belastingen bij brand

NEN-EN 1991-1-3 Sneeuwbelastingen

NEN-EN 1991-1-4 Windbelasting

0 NEN-EN 1991-1-5 Thermische belasting

0 NEN-EN 1991-1-7 Buitengewone belastingen (botsing, explosie)

0 NEN-EN 1991-3 Belastingen veroorzaakt door kranen en machines

Eurocode 2
NEN-EN
OO NEN-EN

Eurocode 3

Betonconstructies
Algemene regels en regels voor gebouwen
Ontwerp en berekening van betonconstructies bij brand

Staalconstructies

NEN-EN 1993-1-1 Algemene regels en regels voor gebouwen

OO0 NEN-EN 1993-1-2 Staalconstructies bij brand

0 NEN-EN 1993-1-8 Aanvullende regels voor verbindingen

0 NEN-EN 1993-1-10 Aanvullende regels voor taaiheid en eigenschappen in dikterichting

Eurocode 4
O NEN-EN
0 NEN-EN

Eurocode 5
NEN-EN
O NEN-EN

Eurocode 6
NEN-EN

1994-1-1
1994-1-2

1995-1-1
1995-1-2

1996-1-1

Staal-betonconstructies
Algemene regels en regels voor gebouwen
Staal-betonconstructies bij brand

Houtconstructies
Algemene regels en regels voor gebouwen
Houtconstructies bij brand

Constructies van metselwerk
Algemene regels voor constructies van gewapend en ongewapend
metselwerk

0 NEN-EN 1996-1-2 Ontwerp en berekening van metselwerkconstructies bij brand

0 NEN-EN 1996-2 Ontwerp, materiaalkeuze en uitvoering van constructies van
metselwerk

NEN-EN 1996-3 Vereenvoudigde berekeningsmethoden voor constructies van

Eurocode 7
NEN-EN

Eurocode 9
O NEN-EN
0 NEN-EN

1997-1

1999-1-1
1999-1-2

ongewapend metselwerk

Geotechnisch ontwerp
Algemene regels

Aluminiumconstructies
Algemene regels
Ontwerp en berekening van constructies bij brand
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1.8. Gevolgklasse, ontwerplevensduur en veiligheidsfactoren

Ontwerplevensduur vigs NEN-EN 1990, bijlage A1.1 NB
Ontwerplevensduurklasse: 2
Ontwerplevensduur: 15 jaar
Gevolgclassificatie vigs NEN-EN 1990, bijlage B NB
Gevolgklasse: NEN-EN 1990 CC2a
Gebruiksclassificatie vigs NEN-EN 1990, tabel A1.1 NB
Categorie: C: Bijeenkomstruimte
Fundamentele belastingcombinaties vigs NEN-EN 1990, bijlage A NB
Groep Vgl. Gunstig/ Blijvende Overheersende Veranderlijke
ongunstig  pelasting veranderlijke ~ belastingen gelijktijdig
belasting met de overheersende
A: EQU 6.10 Ongunstig 1,1 Gyjsup + 1,5 Q1 +  1,5Wo,i Qk,i¢>1)
6.10 Gunstig 0,9 Gyj,inf
B: STR/GEO 6.10a Ongunstig 1,35 ij,sup + 1,5 uJO,i Qk,i (iz1)
6.10a Gunstig 0,9 Gyj,inf
B: STR/GEO 6.10b Ongunstig 1,2 Gyj,sup + 1,5 Qg1 + 1,5Wo,i Quig>1)
6.10b Gunstig 0,9 Gyj,inf
C: STR/GEO 6.10 Ongunstig 1,0 Gyj,sup + 1,3 Qg1 + 1,3 Wo,i Quig>1)
6.10 Gunstig 1,0 Gj,inf

Belastingcombinaties bruikbaarheidsgrenstoestanden vigs NEN-EN 1990, art. 6.5 en bijlage A

Combinatie  Vgl. Gunstig/ Blijvende Overheersende Veranderlijke
ongunstig pelasting veranderlijke ~ belastingen gelijktijdig
belasting met de overheersende
Karakteristiek 6.14b  Ongunstig 1,0 Gki,sup + 1,0 Qk.1 + 1,0 Wo,i Qi
6.14b  Gunstig 1,0 Gkij,int
Frequent 6.15b Ongunstig 1,0 Gkisup + 1,0 W11 Qk + 1,0 W2, Qi
6.15b  Gunstig 1,0 Gkij,int
Quasi-blijvenc6.16b  Ongunstig 1,0 Gkjsup + 1,0W21Qk+ 1,0W2, Qi
6.16b  Gunstig 1,0 Gyj,inf

1.9. Toegepaste materialen

In de onderstaande tabel zijn per toegepast materiaal de bijbehorende eigenschappen vermeld.
De keuze van het materiaal is bij de uitwerking van het onderdeel c.q. in de bijlagen weergegeven.

Hout

Standaard bouwhout C18 fma = 08x18/1,3 = 11,1 N/mm?

Constructiehout C24 fma = 0,8x24/1,3 = 14,8 N/mm?

Gelamineerd GL24h fma = 0,8x24/1,25 = 154 N/mmz
2

GL28h fmda = 0,8x28/1,25 = 17,9 N/mm
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2. Samenvatting / overzichten
2.1. 3D-overzicht contructie bovenbouw
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2.2. Overzicht bovenbouw
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Balklaag plat dak: 70x175mm h.o.h. 600mm, C18

Dakliggers: 120x380mm, C18 (deling op kolommen)

Gevelkolommen (langs): 160x250mm, C18

Gevelkolommen (hoek): 160x160mm, C18

Binnenkolommen: 160x160mm, C18

e De kolommen zijn samengestelde profielen met een kern van hardhout en een

omkleding van 30mm naaldhout rondom. Voor de berekening wordt de buitenmaat
i.c.m. met de houtkwaliteit C18 aangehouden.

Windverbanden: #80x10 + 2M12
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2.3. Overzicht onderbouw
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Balklaag begane grondvloer: 160x60mm h.o.h. 800mm, C18
Betontegels onder balklaag beg.grondvloer: 300x300mm h.o.h. 1,20m
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Balklaag t.p.v. kolommen: 190x70mm, C18
Betontegels onder kolommen: 2x 400x600mm
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3. Belastingen

3.1. Permanente en opgelegde belastingen

Belastingen: volgens NEN-EN 1991-1-1 permanent veranderlijk
Plat dak
H Daken - niet toegankelijk 1,00 kN/mz2
Sandwichtpanelen 0,15 kN/mz2
Dakbeschot + balken 0,20 kN/mz2
Plafond + leidingen 0,15 kN/mz2
0,50 kN/m?2 1,00 kN/m2 W, 0,00

Begane grondvloer
C3 Bijeenkomstruimte - gebieden zonder opstakels 5,00 kN/mz2
Vloerhout + balken 0,35 kN/mz2
0,35 kN/m?2 5,00 kN/m2 W, 0,40

3.2. Sneeuwbelasting

Sneeuwbelasting op daken conform NEN - EN 1991-1-3

p = 2,0 KN/m3 Volumiek gewicht van sneeuw (compacte sneeuw)

Sk = 0,7 kN/mz2 De karakteristieke waarde van sneeuwbelasting op de grond
Q¢sneeuw 0,75 Qtsneeuw = { 1- VV6/pi * [In(-In(1-pn)) + 0,57222] / (1+2,5923 V) }

Plat dak / Lessenaardak conform NEN - EN 1991-1-3 Art 5.3.2
Dakhelling: 0,0 ° [

M1 = 0,80 74

g: = 0,42 kN/m?2

3.3. Wateraccumulatie
Bij toepassing dakrand <70 mm geen noodafvoeren benodigd.
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3.4. Windbelasting

Windgebied gebied II onbebouwd NEN-EN 1991-1-4
Gebouwafmetingen 4o co 6o 70
constructiebreedte b 33,6 m 540 T j—
constructiediepte d 19,2 m
constructiehoogte h 4,0 m <
referentie hoogte cscy Zs 40m Vwﬂ (
& L
Basiswaarden l 4%2?
ontwerplevensduur: 15 jaar 530 )
waarschijnlijkheidsfactor Cprob 0,92 : m {
fundamentele basiswindsnelheid vy g 27,0 m/s

basiswindsnelheid Vi 24,9 m/s !/Ligg\/
Gemiddelde wind - ) n
orografiefactor Co(2) 1,0 7&1
gemiddelde windsnelheid Vim(z) 15,6 m/s %\
N
g m
Stuwdruk )2
luchtdichtheid P 1,25 kg/m’ g
extreme stuwdruk ap(h) 0,51 kN/m’ 51°( I }j k
q
Algemene factoren

correlatiefactor corr. 0,85 0 50 00 150 200 km
bouwwerkfactor loodrechtop b cscq1 0,85 i : : : ‘
bouwwerkfactor loodrecht op d cscy2 0,85 Figuur - Indeling van Nederland in windgebieden
Drukcoéfficiénten extern zone D zone E intern
Cpe,lO Cpe,lO cofrr. Cr Cpi

loodrecht op b h/d 0,2 +0,8 -0,5 0,85 1,105 +0,2 en -0,3
loodrecht op d h/b 0,1 +0,8 -0,5 0,85 1,105
Windwrijving
opperviak zZeer ruw (bijv. rimpels, ribben, kronkelingen)
wrijvingscoéfficiént Cir 0,04
lengte refentieoppervilak L¢ // @aan b 17,6 m
lengte refentieoppervlak L¢ // @aan d 3,2 m

Plattegrond

Referentie opperviakte

X

L
f«

s
/!

loefzijde

Figuur - Stuwdrukzones Figuur - Refentieoppervlak voor wrijving
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datum: 168-10-2019

4. Tabellen windverbanden

Fi rd VOOr strip- en hoekstaal

Algemeen
Berekening volgens NEN-EN 1993-1-8
Staal . S 235

Bouten : 8.8 (gerolde draad)

do=d+1mm voor M12
do=d +2mm voor M16 t/m M24

Enkelsnedige verbindingen

Rand- en eindafstanden: e; = 2,0 d,
€> = 115 do
P1 2 215 do

Profiel/Bouten 2M12 3 M12 2 M16

Strippen
#£50x5 48,0 48,0 41,5
#60x6 60,5 73,1 65,3
#60x8 64,7 97,1 87,1
#80x8 64,7 97,1 107,5
# 80 x 10 64,7 97,1 120,6
# 100 x 10 64,7 97,1 120,6
# 100 x 12 64,7 97,1 120,6
# 120 x 10 64,7 97,1 120,6
# 120 x 12 64,7 97,1 120,6
# 120 x 15 64,7 97,1 120,6
# 150 x 15 64,7 97,1 120,6
Hoekstaal
L50x50x5 47,8 59,8 44,9
L60 x 60x 6 60,5 88,3 67,2
L 70 x 70 x 7 64,7 97,1 93,8
L 80 x 80 x 8 64,7 97,1 107,5
L 80 x 80 x 10 64,7 97,1 120,6
L90x90x 9 64,7 97,1 120,6
L 100 x 100 x 10 64,7 97,1 120,6
L 120 x 120 x 10 64,7 97,1 120,6
L 120 x 120 x 12 64,7 97,1 120,6
L 120 x 120 x 15 64,7 97,1 120,6

projectnummer: 58370

(conform categorie A, art. 3.4.1)

3 M16

41,5
65,3
87,1

128,6

160,7

180,9

180,9
180,9
180,9
180,9
180,9

56,2
84,0
117,2
156,4
180,9
180,9
180,9
180,9
180,9
180,9

2 M20

36,3
59,1
78,8

120,3

150,3

168,0

188,2

168,0
188,2
188,2
188,2

42,6
64,4
90,5

121,4

148,6

151,2

168,0

168,0

188,2

188,2

3 M20

36,3
59,1
78,8

120,3
150,3

202,2

242,6

252,0

282,2

282,2
282,2

53,3
80,5
113,2
151,8
185,8
194,7
244,8
252,0
282,2
282,2

2 M24

31,1
52,9
70,5

112,0
140,0

191,8

230,2

201,6

241,9

271,1

271,1

40,3
61,6
87,3

117,7
144,0
151,6

191,2

201,6

241,9

271,1

blad: 1-13

3 M24

31,1
52,9
70,5

112,0
140,0
191,8
230,2
243,6

292,4

365,5

406,7

50,4
77,0
109,2
147,2
180,0
189,5
239,0
296,6
351,1
406,7
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5. Stabiliteit

De stabiliteit van het gebouw wordt ontleent aan de schijfwerking van het dakvlak (houten beschot
+ sandwichtpanelen) en de windverbanden in de gevels. Daarnaast wordt de achtergevel als een
gesloten wand uitgevoerd.

O3
o1 — :
ol —
g { ! , “-;?-“(@ SR A
T R e e
§ ‘I/Ax J‘r ,!, SIAT
i 2
|
T
@_; __‘L_]__“;,‘P,f I "”_’;i e ”J 77777 |
@—: SW—'ZWO_i 2400 | 2400 #é&m’ 1 4800 ‘%“ﬁiﬁ‘ ﬁb— YB 4800

T t
| i

® 00006 © o o o

Toegepaste windverbanden: #80x10 + 2M12

5.1. Wind op voor- en achtergevel

qwinddruk/zuiging = 4,00/2 x (0,8+0,5) x 0,85 x 0,85 x 0,51 = 0,91 kN/m
Qwindwrijving dak = 3,20 x 0,04 x 0,51 = 0,07 kN/m
qwindwrijving gevel = 4,00/2 X 3,20 X 0,04 X 0,51 = 0,13 kN

Windverbanden op as 3 en 12
Fwind,kar = 12,00m x (0,91 + 0,07) + 0,13 = 11,9 kN (as 12 maatgevend)

H

Hw@r= 11,9 kN
Rear = +8,7 kN

Deg = 14,7 kNx 1,50 =22 kN

Toepassen: # 80x10 + 2M12 8.8
S235 (65 kN)

3,50m

. h = 3,50m
VAN VAN b= 4,80 m
R, ‘ R,
b
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Windverbanden op as 5 en 10
Fwind,kar = (6x 4,80m)/2 x (0,91 + 0,07) = 14,1 kN

H
Hear = 14,1 kN
Rear = #+ 10,3 kN
Dea= 17,5 kNx 1,50 =26 kN
5
e
2‘ Toepassen: # 80x10 + 2M12 8.8

S235 (65 kN)

h = 3,50 m
b= 4,80 m

Y 4,80m

5.2. Wind op zijgevels

Quinddruk/zuiging = 4,00/2 x (0,8+0,5) x 0,85 x 0,85 x 0,51 = 0,91 kN/m
qwindwrijving dak = 17,60 X 0,04 X 0,51 = 0,36 kN/m
qwindwrijving gevel = 4,00/2 X 17,60 X 0,04 X 0,51 = 0,72 kN

Windverbanden op as E (2 stuks)
Fwind,kar = ¥2 X 12,00m x (0,91 + 0,36) + 0,72 = 8,4 kN

H
Hior = 8,4 kN
Riar = +6,1 kN
Deq = 10,4 kN x 1,50 =16 kN

3,50m

Toepassen: # 80x10 + 2M12 8.8
S235 (65 kN)

) h = 3,50 m
s A - b= 4,80 m
R, ‘ R>
b

\ 4,80m
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Windverbanden op as E (2 stuks)
Fwind,kar = V2 X (3 x 4,80m)/2 x (0,91 + 0,36) + 0,72 = 5,3 kN

H
Har= 5,3 kN
Rear =+ 3,9 kN
c Deg = 6,6 kN x 1,50 =10 kN
<R
o Toepassen: # 80x10 + 2M12 8.8

S235 (65 kN)

h = 3,50 m
b= 4,80 m

Y 4,80m
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6. Berekening bovenbouw

6.1. Omschrijving constructie

De constructie van de bovenbouw bestaat uit een kolommenplan met in twee richtingen een
h.o.h.afstand van 4,80m. Tussen de kolommen zijn in de lengterichting van het gebouw
(letterassen) onderslagen aangebracht, waar de balklaag van het dak op rust.

Houtew Sulbluny

MHowden cucevslea wen

"'l O tenm L.o‘oww\eu\

Door de eenvoudige opzet van de constructie kan volstaan worden met het controleren van een
tussenspant (as D) en een gevelspant (as G).

6.2. Balklaag plat dak
Toepassen: 70x175mm h.o.h. 600mm, C18

P Q
LI T LTI Il lF
5 2 5 2 4 2
4800 1900 1000 1900 4800
§ 70 x 175 o7 70 x 175 o7 70 x 175 ’

Zie berekening in bijlage blad 101 e.v.
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6.3. Tussenspant (as D)

Toepassen dakliggers: 120x380mm, C18
Toepassen gevelkolommen: 160x250mm, C18
Toepassen tussenkolommen: 160x160mm, C18

3,500

3,500

0,000

2 3 7 5 6 7
4,800 ) 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800
| 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800

Belastingbreedte: 4,80m
Eigen gewicht dak: 4,80m x 0,5 = 2,4 kN/m

De kolommen zijn samengestelde profielen met een kern van hardhout en een omkleding van
30mm naaldhout rondom. Voor de berekening wordt de buitenmaat i.c.m. met de houtkwaliteit
C18 aangehouden.

Zie berekening in bijlage blad 105 e.v.

6.4. Gevelspant (as G)

Toepassen dakliggers: 120x380mm, C18
Toepassen hoekkolommen: 160x160mm, C18
Toepassen gevelkolommen: 160x250mm, C18

10 10.1 11 11.1 12

o~ ™ ™ ™ ™ ~

3,500

— o~ ™ < 0 ©

| 4,800 ) 4,800 ) 4,800 ) 4,800 ) 4,800
| 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800

Belastingbreedte: (4,80+2,40)/2 = 3,60m
Eigen gewicht dak: 3,60m x 0,5 = 1,8 kN/m

Belastingbreedte: 4,80m
Eigen gewicht dak: 4,80m x 0,5 = 2,4 kN/m

De kolommen zijn samengestelde profielen met een kern van hardhout en een omkleding van
30mm naaldhout rondom. Voor de berekening wordt de buitenmaat i.c.m. met de houtkwaliteit
C18 aangehouden.

Zie berekening in bijlage blad 126 e.v.

6.5. Balklaag begane grondvloer

P LYF—Q
2100077 2100077

160 x 60 160 x 60

Toepassen: 160x60mm h.o.h. 800mm, C18
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De houtenbalklaag van de begane grondvloer rust op betontegels die in het zand zijn gelegd. De
maximale h.o.h.afstand van deze tegels is aangehouden op 1,20m.

V00 b Vs Do i < o |, ©O
L Sastecw lenyte

\box o [/ Boo, C\ ¥ .

NN ' B NN\
W\ N\ 7 TNV O A

100 L% 'wul
§: (D R T - Yoo L
s 1

oo 4
A

P oxdoteyely Soo.

////\\\ //)Y\y///
Vevel eclat 3c>x10‘\'qcb

2aund E“\hlﬁ"" .
P n, L0 v

Ve 4

>

\Gox 60[6’00,(.5’

Zie berekening in bijlage blad 147 e.v.
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7. Berekening fundering

7.1. Omschrijving constructie

Het bijeenkomst gebouw wordt op staal gefundeerd. Gezien de grondslag (zand) is dat geen
probleem. Als controle is een sondering van www.dinoloket.nl op het circuit in de bijlage (blad 146)
toegevoegd.

De balklaag van de begane grondvloer rust middels betontegels op het zand. De grootste belasting
wordt gevonden bij de tussenkolommen met een puntlast (rekenwaarde) van 30,1 kN.

Y
}
—

? T

rxa Lo hiad e

28#00

e gels 3o

P

2400 2400 2400 2400
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7.2. Fundatie kolommen

Als er geen gronddekking wordt toegepast, is dan een poer benodigd van 0,70x0,70m (zie
volgende paragraaf). Met twee 40x60-tegels is dit oppervlak te realiseren volgens onderstaand
principe:

Vergelijk oppervilakten:

Poer 0,70x0,70m = 0,49m?2 +‘—'~'6“’ L E
2x 0,40x0,60m = 0,48m?

= §

: i
s e M 3
[< >t
[ | - Wolowm
Ll
Y/ & r
I . ]
TN SO NN RN ri:.\\ 5
q
2x Yoxdo - q
"c:&-(A S
i e f——
‘ Q_ﬁ)ﬁéo-{»cscl )

De maximale trekkracht op de kolommen wordt gevonden bij de windverbanden.

Maximale opwaartse reactie W.V.: -10,3 x 1,5 = -15,5 kN
Eigen gewicht dak: 7,20/2 x 7,20/2 x 0,5 x 0,9 = 5,8 kN
Eigen gewicht gevel: 2x4,80/2x3,50x0,3x0,9 =4,5kN

Eigen gewicht vloer:  7,20/2 x 7,20/2 x0,35x 0,9 =4,0kN
Totaal: =1,2 kN
(geen resulterende opwaartse reactie)

7.3. Balklaag begane grondvloer

P LTF—Q
2100077 100077

160 x 60 160 x 60

Toepassen: 160x60mm h.o.h. 800mm, C18

De houtenbalklaag van de begane grondvloer rust op betontegels die in het zand zijn gelegd. De
maximale h.o.h.afstand van deze tegels is aangehouden op 1,20m.
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7.4. Berekening draagvermogen op staal

projectnummer: 58370

Bepaling maximale draagkracht fundering op staal, gedraineerde toestand

Uitgangspunten:

Toepassingsgebied:

blad: 1-23

NEN-EN 1997-1+NB
NEN 9997-1: 2011

Funderingen op staal van bouwconstructies waarop statische of quasi-statische krachten werken,

waarbij het funderingsopperviak een hoek met de horizontaal van ten hoogste 2,5 graden heeft.

Fundering op staal:

Een fundering waarbij de gronddekking ten hoogste 5 maal de kleinste dwars afmeting op

het aanlegniveau bedraagt. De belastingen uit de bouwconstructie worden via plaat-

of strookachtige elementen in de bodem geleid.

Maximale draagkracht:

Berekening van de maximale draagkracht loodrecht op het opperviak van de fundering.

Gronddekking:

Kleinste dikte van de permanent aanwezige zijdelingse grondopsluiting van het funderingselemen

De berekening in de gedraineerde toestand van de draagkracht loodrecht op het funderings-

oppervlak voor niet-gelaagde grond wordt uitgevoerd volgens onderstaande formule:

O'max;d = C'gem;d Nc Sc beic + 0'y.2:d Ng Sq bg iqg + 0,5 Y'gem;a b' Ny Sy by iy

Representatieve waarden van de grondmechanisme parameters (zie tabel 2.a NEN-EN 1997-1):

Volumieke gewicht van droge grond Yrep =

Volumieke gewicht van verzadigde grond VYsatjrep =

Effectieve cohesie Clrep =

Effectieve hoek van inwendige wrijving P'rep

Diepte aanlegniveau en grondwaterstand ten opzichte van maaiveld = 0:

Diepte aanlegniveau Zaanlegniveau =

Diepte (hoogste) grondwaterstand Zgondwaterstand =

Begrenzing toelaatbare gronddruk (vervormingen)

stroken poeren Y'a
Sc variabel 1,52 Y'd
Sq variabel 1,48 C'gem;d =
Sy variabel 0,70 ®'gem;d
N¢ Ng Ny b bq
27,83 16,42 17,08 1,0 1,0

18 kN/m3
20 kN/m3
0 kPa
32,5°

0,2 m
1,2 m

250 kN/m?2

16,36 kN/m3
8,18 kN/m3
0,00 kPa

28,99 °

by ic
1,0 1,0

(droog)
(nat)

1,0

1,0
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Vierkante poeren

datum:

18-10-2019

projectnummer: 58370

Rekenwaarde draagkracht loodrecht op het funderingsoppervlak in kN

breedte
b'in m1t
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1
11
1,2
1,3
1.4
1,5
1.6
1,7
1.8
1,9
2

12
21

48
67
89
115
146
181
222
267
318
375
438
507
583

permanent aanwezige gronddekking dgronddekking in M*

0,1
13
22
35
53
74
99
129
164
203
249
300
357
420
490
567
651
743

0,2
19
32
50
72
99
131
169
212
261
316
378
447
522
606
696
795
902

83
25
42
64
92

125

164

209

260

318

384

456
536

624
721
810
903

1000

84
32
52
79
111
150
196

248

303
360

423

490
563
640
723
810
903

1000

85
38
62
90
123
160

203

250
303
360

423

490
563
640
723
810
903

1000

8+5
40
63
90
123
160
203
250
303
360
423
490
563
640
723
810
903
1000

blad: 1-24

40
63
90
123
160
203
250
303
360
423
490
563
640
723
810
903
1000
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Einde rapportage (excl. bijlagen)
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ingenieurs in bouwtechniek datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-101
Bijlage 1: Computerberekeningen
Balklaag plat dak
Technosoft Construct release 6.06a 18 okt 2019
Datum : 18/10/2019
Eenheden : kN/m/rad
Bestand : Y:\Projecten\Alblasserdam\58300-58399\58370

Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort te Zandvoort)\

Reken\constructie\Construct.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 Al1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

NEN-EN 14080:2013

Gording berekening. (H) platdak

Algemene gegevens

B x H [mm] : 70 x 175 Sterkteklasse Cc1l8
Overspanning [mm] : 4800 Klimaatklasse I
Aantal zijdl. steunen : - Referentie periode []] 50
Opleglengte [mm] : 70

Hoh in het dakvlak[mm] : 600

Helling : 0.00

Beschot sterkteklasse : C1l8

Dikte beschot [mm] : 18 Eo,mean X I [Nm?/m] : 4374.0
Windgebied : 2 Terrein :  Onbebouwd
Gebouw L x B x H [m] : 34.00 x 19.00 x 4.00

Permanente belastingen G..p

EG balklaag : 0.35
Isolatie : 0.15
Extra gewicht : 0.00
Totaal [kN/m?] : 0.50
Veranderlijke belastingen
Prep [kN/mZ] 1.00
Qrep [kN/m] 2.00
Frep [kKN] : 1.50
Frep oOppervlak [m2] : 0.10 x 0.10
Reductiefactor : 0.76
Wind Qp,proon [kN/m? ] 0.60 (= Cprob? * Qp = 1.002 * 0.60)
Sneeuw vormfactor i 0.80
g et F
AN AP PANPAN AN
4800 _ 1900 1000 1900 4800
70 x 175 -7 70 x 175 -7 70 x 175 ’

Belastingfactoren (NEN-EN 1990 - Bijlage Al.3)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.35 Yo @ 1.50
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Formule 6.10b: Eye : 1.20 Yo : 1.50
Perm.bel. gunstig : 0.90

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)
v [-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening : Kmoa [—] De ¢ [mm] ke, 90,4

ke, 90, F

* Permanent 0.60 70 1.00

* Permanent + sneeuw 0.90 70 1.00

* Permanent + geconcentreerde belasting 0.90 70 1.00

1.50

* Permanent + wind 0.90 70 1.00

* Permanent + lijnlast 0.90 70 1.00

* Permanent + verdeelde belasting 0.90 70 1.00

* Permanent gunstig + wind omhoog 0.90 70 1.00

* Permanent gunstig + wind loodr. 0.90 70 1.00

Tussenresultaten m.b.t. wind

Cpiionderdruk -0.30 Cpiioverdruk : 0.20

Cpeionderdruk (drUk) 0-20 Cpeioverdruk (ZUlglng) : _1-80

Cindexionderdruk 0.50 Cindexioverdruk : -2.00

Csca 1.00

Cs 1.00

Tussenresultaten m.b.t. belastingen

Belastinggeval drep LR Frep 1w drep_Ew Frep Ew
[kN/m] [kN] [kN/m] [kN]

Permanent : 0.30

Sneeuw : 0.34

Geconc. belasting : 1.50

Wind : 0.18

Lijnlast : 2.00

Verdeelde belasting : 0.60

Wind omhoog : -0.72

Wind loodrecht : -0.07

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 3126.30e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 500.21e4

Eo,nean [N/mm? ] 9000 Y: [-1 : 0.00
Uperm,ogenbl. [mmJ : 7.37 kdef [_] : 0.60

Uc (zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen loodrecht [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up ij Unet, fin
Permanent : 7.37 4.42 4.42 11.79
Permanent + sneeuw : 15.62 4.42 12.68 20.05
Permanent + geconc. : 19.65 4.42 16.70 24.07
Permanent + wind : 11.79 4.42 8.84 16.21
Permanent + lijnlast : 23.41 4.42 20.46 27.83
Permanent + verdeeld : 22.11 4.42 19.16 26.53
Permanent + wind omhoog: -10.32 4.42 -13.27 -5.90
Permanent + wind loodr.: 5.60 4.42 2.65 10.02
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De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-
1:2004) :
doorbuiging m.b.t. belastingcombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkeliijk

Unet, fin = uinst(l + kdef)

Ucreep = Wnet,fin — Uinst

Ub i J = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingcombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkeliijk + Uver,ogenblikkeliijk
Unet, fin = Uinst,c (1l + Kdaef) + Uinst,o (1 + W, kaer)
Ucreep = Unet,fin — Uinst

Up i 5 = Unet, fin — Uinst, G

Mtg. doorbuiging : Permanent + lijnlast
Stabiliteit

1.Toetsing kipstabiliteit m.b.t. montagefase volgens par.6.3.3. is n.v.t.:
- u hebt het belastingsgeval 'Uitvoering' niet toegepast.

2.Factoren t.b.v. toetsing kipstabiliteit m.b.t. gebruiksfase volgens

par.6.3.3:
Belastingcombinatie wind omhoog (opbuigend moment) :
Omy,crit [N/mm?] : 30.66 frm(6.32) les,y [mm] : 4274.50 tab (6.1
)
Mecl,my [-] : 0.77 frm(6.30) Keric,y -1 : 0.99
frm(6.34)
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Permanent frm(6.13) 1y, 4 = 0.11 < 1.57 [N/mm?] 0.07
frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke,90,9%fc,00,4) *+
Gc,90,7,a/(ke,90,7*fc,90,a) < 1.00
= 0.20/ 1.02+ 0.00/ 1.52 = 0.20
frm(6.11) On,y,a = 3.26 < 8.31 [N/mm?] 0.39
Sneeuw frm(6.13) 1v,4q = 0.23 < 2.35 [N/mm?] 0.10
frm (6.3 ) Oc,90,q,a/(kc,90,9%fc,90,a) *+
Ge,90,7,a/ (ke,90,7*fc,90,a) < 1.00
= 0.42/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.28
frm(6.11) On,y,a = 6.96 < 12.46 [N/mm?] 0.56
Geconc. belasting frm(6.13) 1v,4q = 0.35 < 2.35 [N/mm?] 0.15
frm(6.3 ) ©c,90,q,a/(ke,90,q%fc,00,4a) *
Ge,90,7,a/ (ke,90,7r*Ec,90,a) < 1.00
= 0.18/ 1.52+ 0.46/ 2.28 = 0.32
frm(6.11) Gun,y,a = 8.66 < 12.46 [N/mm?] 0.70
Wind frm(6.13) 1y, 4 = 0.17 < 2.35 [N/mm?] 0.07
frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke,90,q%fc,00,4) *+
Ge,90,7,a/(ke,90,r*fc,90,a) < 1.00
= 0.31/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.20
frm(6.11) On,y,a = 5.08 < 12.46 [N/mm?] 0.41
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Lijnlast frm(6.13) Ty, a = 0.28 < 2.35 [N/mm?] 0.12
frm(6.3 ) Gc,90,q,d/(kc,90,q*fc,90,d) +
Gc,90,7,a/ (Ke,90,r%Efc,90,4) < 1.00

= 0.31/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.20
frm(6.11) Omn,y,a = 11.93 < 12.46 [N/mm?] 0.96
Verdeelde belasting frm(6.13) 7Ty, 4 = 0.34 < 2.35 [N/mm?] 0.14

frm(6.3 ) Oc,90,q,a/ (ke,90,q%Efc,00,4a) *+
Gc,90,7,a/(kc,90,r*fc,00,a) < 1.00

= 0.44/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.29
frm(6.11) Gn,y,a = 10.16 < 12.46 [N/mm?] 0.82
Wind omhoog frm(6.13) 1Ty, 4q = 0.22 < 2.35 [N/mm?] 0.09
Gt,90,da = =-0.40 reactie omhoog is niet
getoetst!
frm(6.33) Gn,y,a = -6.53 < 12.28 [N/mm?] 0.53
Wind loodrecht frm(6.13) 1y, 4q = 0.04 < 2.35 [N/mm?2] 0.02
frm(6.3 ) ©c,90,q,a/(ke,90,q%fc,00,4) *
Ge,90,7,a/ (ke,90,7*fc,90,a) < 1.00
= 0.08/ 1.52+ 0.00/ 2.28 = 0.05
frm(6.11) On,y,a = 1.31 < 12.46 [N/mm?] 0.10
Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Geconc. belasting frm(6.13) Ty, a = 0.35 < 2.35 [N/mm?] 0.15
Geconc. belasting frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke,90,9%fc,00,4) *+
Ge,90,7,d/ (Ke,90,r*fc,90,4) < 1.00
= 0.18/ 1.52+ 0.46/ 2.28 = 0.32
Lijnlast frm(6.11) Gn,y,a = 11.93 < 12.46 [N/mm?] 0.96

Let op: bij 1 of meerdere belastingcombinaties wind treedt een opwaartse
oplegreactie op. Houdt hiermee rekening in het ontwerp van de

oplegverbinding.
Lijnlast Up s = 20.46 < 19.20 [mm] 1.07
Lijnlast Unet, fin = 27.83 < 19.20 [mm] 1.45

(overschrijding doorbuiging (bij onderhoud op dak) aanvaardbaar)
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datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-105
Tussenspant (as D)
Technosoft Raamwerken release 6.21 18 okt 2019
Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 18/10/2019
Bestand..: Y:\Projecten\Alblasserdam\58300-58399\58370 Bijeenkomstgebouw
Circuit Zandvoort te Zandvoort\Reken\constructie\Tussenspant
(as D) .rww
Belastingbreedte. : 4.800
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie
Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
3,500
o 9.1 0 101 ] 2 121 S EER VI S 151 16
o~ ™ o™ o o™ (32] ™ ~N g
! ) . ) . ) ) I
— o~ o™ - wn o ~ o] ~
o™
0,000
. 4,800 ‘2 4,800 . 4,800 . 4,800 . 4,800 , 4,800 , 4,800 ,
\ 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800 , 4,800
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 3.500
2 4.800 0.000 3.500
3 9.600 0.000 3.500
4 14.400 0.000 3.500
5 19.200 0.000 3.500
6 24.000 0.000 3.500
7 28.800 0.000 3.500
8 33.600 0.000 3.500
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 33.600
2 3.500 0.000 33.600
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)

MATERIALEN
Mt Omschrijving E-modulus[N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois. Uitz. coé&ff
1 C18 9000 3.2 3.8 0.00 5.0000e-06

Bij de bepaling v.h. e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

PROFIELEN [mm]

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 120*380 1:C18 4.5600e+04 5.4872e+08 0.00
2 B*H 160*250 1:C18 4.0000e+04 2.0833e+08 0.00
3 B*H 160*160 1:C18 2.5600e+04 5.4613e+07 0.00

PROFIELEN vervolg [mm]

Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl hl b2 h2
1 0:Normaal 120 380 190.0 0:RH
2 0:Normaal 160 250 125.0 0:RH
3 0:Normaal 160 160 80.0 0:RH

PROFIELVORMEN [mm]

1 B*H 120*380
2 B*H 160*250

3 B*H 160*160

KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 24.000 0.000
2 4.800 0.000 7 28.800 0.000
3 9.600 0.000 8 33.600 0.000
4 14.400 0.000 9 0.000 3.500
5 19.200 0.000 10 4.800 3.500
11 9.600 3.500 16 33.600 3.500
12 14.400 3.500
13 19.200 3.500
14 24.000 3.500
15 28.800 3.500
STAVEN
St. ki k3J Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 9 2:B*H 160*250 NDM NDM 3.500
2 2 10 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
3 3 11 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
4 4 12 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
5 5 13 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
6 6 14 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
7 7 15 3:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
8 8 16 2:B*H 160*250 NDM NDM 3.500
9 9 10 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
10 10 11 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
11 11 12 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
12 12 13 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
13 13 14 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
14 14 15 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800



datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-107

Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)

STAVEN
St. ki k3j Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
15 15 16 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800

VASTE STEUNPUNTEN
Nr. knoop Kode XZR l=vast 0O=vrij Hoek

1 2 110 0.00

2 3 110 0.00

3 4 110 0.00

4 5 110 0.00

5 6 110 0.00

6 1 110 0.00

7 12 100 0.00

8 7 110 0.00

9 8 110 0.00
BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.
Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte.................: 19.20 Gebouwhoogte..........: 4.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND
Terrein categorie ...[4.3.2]...: Onbebouwd
Windgebied ......... ... it 2 Vb,0 [4.2]..........: 27.000
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2]..........: 24.909
K ottt e e e eeee e [4.2].....: 0.230 n ....[4.2]..........: 0.500
Positie spant in het gebouw....: 9.600 Kr ....[4.3.2]........: 0.209
Z0 e [4.3.2].. 0.200 Zmin [4.3.2]........: 4.000
Co wind van links [4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht [4.3.3].. 1.000
Cpi wind van links [7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi windloodrecht ...[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300
Cfr windwrijving [7.5].....: 0.040
SNEEUW
Sneeuwbelasting (sk) 50 jaar : 0.70
Sneeuwbelasting (sn) n jaar : 0.53
STAAFTYPEN
Type staven
4:Wand / kolom. : 2-7
5:Linker gevel. 01
6:Rechter gevel. : 8
7:Dak. : 9-15
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen

a1t pa P pq C pq ' g O g ° g T
' 9 } 10 } 11 i I T ?

12 | 13 | 14 | 15

s 7S i A i S 7S 4 S s
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LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. Jx Ox  F:/Feo
1 9-9 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
2 10-10 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
3 11-11 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
4 12-12 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
5 13-13 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
6 14-14 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
7 15-15 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N N N N N N N N N N N N
o | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |
D+ | | | | | < | | | | | | |
| | | | | | _— | | | | | | |
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 9-15 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 8 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
F/G H I I H F/G
9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 9 | 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 3.500 D 1 8 0.000 3.500 D
2 9-15 0.000 0.700 F/G 2 9-15 0.000 0.700 F/G
3 9-15 0.700 2.800 H 3 9-15 0.700 2.800 H
4 9-15 3.500 30.100 I 4 9-15 3.500 30.100 I
5 8 0.000 3.500 E 5 1 0.000 3.500 E
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Ow Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.507 4.800 -0.730 -1
Qw2 -0.300 0.507 4.800 0.730 -1
ow3 1.00 0.800 0.507 4.800 -1.948 D
Qw4 1.00 -1.200 0.507 4.800 2.922 G 0.0
Qw5 1.00 -0.700 0.507 4.800 1.704 H 0.0
Qw6 1.00 -0.200 0.507 4.800 0.487 I 0.0
Qw7 1.00 0.500 0.507 4.800 -1.217 E
Qw8 -0.040 0.507 4.800 0.097 0.0
Qw9 -0.200 0.507 4.800 0.487 +i
Qwl0 0.200 0.507 4.800 -0.487 +i
owll 1.00 0.200 0.507 4.800 -0.487 I 0.0
Qwl2 1.00 -0.800 0.507 4.800 1.948 D
owl3 1.00 -0.500 0.507 4.800 1.217 E
owld 0.040 0.507 4.800 -0.097 0.0
owls 1.00 -0.800 0.507 0.800 0.325 B

owl6 1.00 -0.500 0.507 4.000 1.014 C
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Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
owl7 1.00 0.800 0.507 0.800 -0.325 B
Qwl8 1.00 0.500 0.507 4.000 -1.014 C
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
9-15 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art 1) Sk red. posfac breedte Qs  hoek
Qsl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 4.800 2.018 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g 9 Wind van rechts overdruk A 12
g 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Sneeuw A 22
g = gegenereerd belastinggeval
BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richtinq:$

1 1o JIIl]2d JIflJ2dal Il 124 ] lf 124l JIl1od]I[1]>d]]
STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m g2 A B Yo \TA \1Z

9 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
10 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
11 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
12 1:0ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
13 1:0ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
14 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
15 1:0ZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000

BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
4.176 4.176 [4.176] [4.176] [4.176] [4.176] 4.176
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Onderdeel: Tussenspant (as D)
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \VE \2
9 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

10 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

11 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

12 3:0ZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

13 3:0ZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

14 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0

15 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: P-rep

Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast

12,4,6 1-7-2

2 1-7-2 2,4,6

32,3,5,6 1,4,7

41,2,4,5,7 3,6

51,3,4,6,7 2,5
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

11.74 11.74 11.74 11.74 11.74 11.74 11.74
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo AUz 2
9 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

10 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

11 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

12 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

13 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

14 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

15 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: F-rep

Lastvelden belast Lastvelden onbelast

~ oUW N
~ oUW N

BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 \2
1 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw2 0.73 0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -1.95 -1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw4 2.92 2.92 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw5 1.70 1.70 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:02ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 -1.22 -1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
13 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 2:0Q0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A

0.487 0.487 0. 487l 487
Y “ a %

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \TA \Z
1 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw10 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -1.95 -1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw4 2.92 2.92 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw5 1.70 1.70 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 -1.22 -1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:0QXLokaal Qw8 0.10 0.10 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
13 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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B.G:6 Wind van links onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 \2
1 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw2 0.73 0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -1.95 -1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw4 2.92 2.92 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw5 1.70 1.70 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 -1.22 -1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:Q0XLokaal Qw8 0.10 0.10 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
13 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \TA \1Z
1 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw10 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw3 -1.95 -1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw4 2.92 2.92 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw5 1.70 1.70 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2

11 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

14 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw7 -1.22 -1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 2:0Q0XLokaal Qw8 0.10 0.10 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0

13 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

14 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 2:0XLokaal Qw8 0.10 0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A

Staaf Type Index ql/p/m a2 A B Yo Y1 Y2

1 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

14 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qw2 0.73 0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

8 1:QZLokaal Qwl2 1.95 1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:0ZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:QZLokaal Qw4 2.92 2.92 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0

15 1:QZLokaal Qw5 1.70 1.70 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0

15 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0

14 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

13 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

1 1:QZLokaal Qwl3 1.22 1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

9 2:Q0XLokaal Qwl4d -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

10 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

11 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

12 2:QXLokaal Qwl4d -0.10 -0.10 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 \2
1 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw10 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl2 1.95 1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw4 2.92 2.92 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw5 1.70 1.70 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl3 1.22 1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 2:0QXLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0QXLokaal Qwl4d -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qwl4d -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \TA \Z
1 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw2 0.73 0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl2 1.95 1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw4 2.92 2.92 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw5 1.70 1.70 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
15 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl3 1.22 1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 2:0QXLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:0QXLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
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s
2.922
= 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.487 =
5 fe]
3 5
§ k=
&
STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:0Q0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal ow9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal ow9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QzZLokaal Qw10 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0Q0ZLokaal Qwl2 1.95 1.95 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:02ZLokaal Qw4 2.92 2.92 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:02ZLokaal Qw5 1.70 1.70 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
15 1:Q0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QzZLokaal Qwl3 1.22 1.22 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 2:0XLokaal Qwl4 -0.10 -0.10 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \TA \1Z
1 1:QZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qowl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qowl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:QZLokaal Qowl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qowl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qwl -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw2 0.73 0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qwl5 0.32 0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qwlé 1.01 1.01 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl7 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwls -1.01 -1.01 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \VE \2
11 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qwll -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QzZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:Q0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qw9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:QZLokaal ow9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:Q0ZLokaal ow9 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl0 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QzZLokaal Qwl5 0.32 0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwlé 1.01 1.01 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0Q0ZLokaal Qwl7 -0.32 -0.32 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0Q0ZLokaal Qowls8 -1.01 -1.01 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 1:QZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 1:0ZLokaal Qw6 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
27018 [ [[] T2%018 ] J]] l2Tots ] []] [2"018] I]] [2"01s] ]l [27018] [[] [2"01s
STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \Z1 W2
9 3:QZgeProj. 0sl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 3:QZgeProj. QOsl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 3:QZgeProj. QOsl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
12 3:0ZgeProj. 0sl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
13 3:Q0ZgeProj. Qsl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
14 3:QZgeProj. Qsl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
15 3:QZgeProj. Qsl -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1 0.00 6.72
1 2 0.00 0.00 4.35
1 3 0.00 0.00 0.87
1 4 -4.69 -2.91
1 5 -2.56 -5.83
1 6 -4.69 -2.74
1 7 -2.56 -5.66
1 8 0.85 0.58
1 9 2.98 -2.34
1 10 0.85 2.92
1 11 2.98 -0.00
1 12 1.07 2.92
1 13 3.20 -2.34
1 14 0.00 4.84
2 1 0.00 12.70
2 2 0.00 4.35 8.70
2 3 0.00 0.00 0.87
2 4 0.00 -0.45
2 5 0.00 -6.29
2 6 0.00 2.99
2 7 0.00 -2.86
2 8 0.00 1.17
2 9 0.00 -4.67
2 10 0.00 5.84
2 11 0.00 -0.00
2 12 0.00 5.84
2 13 0.00 -4.67
2 14 0.00 9.69
3 1 0.00 12.70
3 2 0.00 4.35 8.70
3 3 0.00 0.00 0.87
3 4 0.00 1.17
3 5 0.00 -4.67
3 6 0.00 5.84
3 7 0.00 -0.00
3 8 0.00 1.17
3 9 0.00 -4.67
3 10 0.00 5.84
3 11 0.00 -0.00
3 12 0.00 5.84
3 13 0.00 -4.67
3 14 0.00 9.69
4 1 0.00 12.70
4 2 0.00 4.35 8.70
4 3 0.00 0.00 0.87
4 4 0.00 1.17
4 5 0.00 -4.67
4 6 0.00 5.84
4 7 0.00 -0.00
4 8 0.00 1.17
4 9 0.00 -4.67
4 10 0.00 5.84
4 11 0.00 -0.00
4 12 0.00 5.84
4 13 0.00 -4.67
4 14 0.00 9.69
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projectnummer: 58370

blad: 1-118

Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
5 1 0.00 12.70
5 2 0.00 4.35 8.70
5 3 0.00 0.00 0.87
5 4 0.00 1.17
5 5 0.00 -4.67
5 6 0.00 5.84
5 7 0.00 -0.00
5 8 0.00 1.17
5 9 0.00 -4.67
5 10 0.00 5.84
5 11 0.00 -0.00
5 12 0.00 5.84
5 13 0.00 -4.67
5 14 0.00 9.69
6 1 0.00 12.70
6 2 0.00 4.35 8.70
6 3 0.00 0.00 0.87
6 4 0.00 1.17
6 5 0.00 -4.67
6 6 0.00 5.84
6 7 0.00 -0.00
6 8 0.00 1.17
6 9 0.00 -4.67
6 10 0.00 5.84
6 11 0.00 -0.00
6 12 0.00 5.84
6 13 0.00 -4.67
6 14 0.00 9.69
7 1 0.00 12.70
7 2 0.00 4.35 8.70
7 3 0.00 0.00 0.87
7 4 0.00 1.17
7 5 0.00 -4.67
7 6 0.00 5.84
7 7 0.00 -0.00
7 8 0.00 -0.45
7 9 0.00 -6.29
7 10 0.00 2.99
7 11 0.00 -2.86
7 12 0.00 5.84
7 13 0.00 -4.67
7 14 0.00 9.69
8 1 0.00 6.72
8 2 0.00 0.00 4.35
8 3 0.00 0.00 0.87
8 4 -0.85 0.58
8 5 -2.98 -2.34
8 6 -0.85 2.92
8 7 -2.98 -0.00
8 8 4.69 -2.91
8 9 2.56 -5.83
8 10 4.69 -2.74
8 11 2.56 -5.66
8 12 -1.07 2.92
8 13 -3.20 -2.34
8 14 0.00 4.84
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
12 1 0.00
12 2 0.00
12 3 0.00
12 4 -7.25
12 5 -7.25
12 6 -7.25
12 7 -7.25
12 8 7.25
12 9 7.25
12 10 7.25
12 11 7.25
12 12 0.00
12 13 0.00
12 14 0.00
BEREKENINGSTATUS
B.C. TIteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt
21 3 Nauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Nauwkeurigheid bereikt
26 3 Nauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
29 1 Lineaire berekening
30 1 Lineaire berekening
31 1 Lineaire berekening
32 1 Lineaire berekening
33 1 Lineaire berekening
34 1 Lineaire berekening
35 1 Lineaire berekening
36 1 Lineaire berekening
37 1 Lineaire berekening
38 1 Lineaire berekening
39 1 Lineaire berekening
40 1 Lineaire berekening
41 1 Lineaire berekening
42 1 Lineaire berekening
43 1 Lineaire berekening



ingenieurs in bouwtechniek

[
D
[ T

datum

: 18-10-2019
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
BEREKENINGSTATUS
B.C. TIteratie Status
44 1 Lineaire berekening
45 1 Lineaire berekening
46 1 Lineaire berekening
47 1 Lineaire berekening
48 1 Lineaire berekening
49 1 Lineaire berekening
50 1 Lineaire berekening
51 1 Lineaire berekening
52 1 Lineaire berekening
53 1 Lineaire berekening
54 1 Lineaire berekening
55 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1.20 8 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 9 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 1.20 11 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 1.20 12 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 1.20 13 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 1.20 14 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
17 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
18 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
19 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.50
20 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.50
21 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.50
22 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.50
23 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1.50
24 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.50
25 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.50
26 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1.50
27 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.50
28 Fund. 1 Perm 0.90 14 Extr 1.50
29 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
33 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
34 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
35 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
36 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
37 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
38 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
39 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00
40 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr 1.00
41 Kar. 1 Perm 1.00 14 Extr 1.00
42 Quas. 1 Perm 1.00
43 Freq. 1 Perm 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
48 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
49 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
50 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
51 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
52 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00
53 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00
54 Freq. 1 Perm 1.00 14 psil 1.00
55 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

1

W J o U b W

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Geen
Alle
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Geen
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle
Alle

staven de factor:0.90

staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de
staven de

factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:
factor:

O OO OO OOOOOOooo

.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90
.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN

2e orde

Fundamentele combinatie
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -7.03 4.79 -2.71 15.33
2 -0.00 0.00 2.00 29.78
3 -0.00 0.00 4.42 29.78
4 0.00 0.00 4.42 29.78
5 -0.00 0.00 4.42 29.78
6 -0.00 0.00 4.42 29.78
7 -0.00 0.00 2.00 29.78
8 -4.79 7.03 -2.71 15.33
12 -10.90 10.90
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fu,y,x Px Pmean fe,0,x ft,90,x fe,0,x fc,90,x fv,x
[N/mm?] [kg/m?*] [kg/m?®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
Cc18 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean Eo,05 Eoomean Eo,mean Klimaatklasse Kder Eomean, fin
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ] [N/mm? ]
c18 560 6000 300 9000 I 0.60 5625
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m] [m]
1 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
2 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
3 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
4 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
5 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
6 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
7 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
8 0.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
9 1.0*h boven: 4.80 0;4.800
onder: 4.80 0;4.800
10 1.0*h Dboven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
11 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
12 1.0*h Dboven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
13 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
14 1.0*h Dboven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
15 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
STABILITEIT
Stf bgem hgem lsys louc,y/z Ay Az Arer,y/z  Pe ky k: ke,y ke, :
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
1 160 250 3500 nvt 3500 48.5 75.8 0.846 1.321 0.2 0.912 1.475 0.798 0.469
2 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
3 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
4 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
5 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
6 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
7 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
8 160 250 3500 nvt 3500 48.5 75.8 0.846 1.321 0.2 0.912 1.475 0.798 0.469
9 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
10 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
11 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
12 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
13 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
14 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
15 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie lest,y Omy,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3650 131.30 0.37 1.00
2 0 3420 218.95 0.29 1.00
3 0 3820 196.02 0.30 1.00
4 0 3420 218.95 0.29 1.00
5 0 3820 196.02 0.30 1.00
6 0 3820 196.02 0.30 1.00
7 0 3420 218.95 0.29 1.00
8 1750 3650 131.30 0.37 1.00
9 2608 5560 31.90 0.75 1.00
10 2191 5560 31.90 0.75 1.00
11 2191 5560 31.90 0.75 1.00
12 2608 5560 31.90 0.75 1.00
13 2191 5560 31.90 0.75 1.00
14 2608 5560 31.90 0.75 1.00
15 2191 5560 31.90 0.75 1.00



datum:

18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-124
Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 7/ 1 UC frm(6.23) 0.31
Staaf 2 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 3 BC / Sit. 3/ 3 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 4 BC / Sit. 3/ 5 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 5 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 6 BC / Sit. 3/ 3 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 7 BC / sit. 3/ 5 UC frm(6.23) 0.21
Staaf 8 BC / Sit. 11/ 1 UC frm(6.23) 0.31
Staaf 9 BC / Sit. 3/ 2 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 10 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 11 BC / Sit. 3/ 2 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 12 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 13 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 14 BC / Sit. 3/ 5 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 15 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.66
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Upij Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
9 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
10 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
11 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
12 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
13 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
14 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
15 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.7 -19.2 0.004 -9.3 -19.2 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] 1 3 [mm] [mm] *1
9 Dak 4800 Nee Nee 29 4 -7.3 -19.2 0.004
10 Dak 4800 Nee Nee 29 3 -7.3 -19.2 0.004
11 Dak 4800 Nee Nee 29 5 -7.3 -19.2 0.004
12 Dak 4800 Nee Nee 29 4 -7.3 -19.2 0.004
13 Dak 4800 Nee Nee 29 4 -7.3 -19.2 0.004
14 Dak 4800 Nee Nee 29 5 -7.3 -19.2 0.004
15 Dak 4800 Nee Nee 29 5 -7.3 -19.2 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf lsys BC Sit Wtot Toelaatbaar
[mm] [mm] [mm] [h/ ]
1 3500 31 1 -2.8 -5.8 600
2 3500 31 1 -0.1 -11.7 300
3 3500 31 1 -0.1 -11.7 300
4 3500 29 2 -0.0 -5.8 600
5 3500 35 1 -0.1 -11.7 300
6 3500 35 1 -0.1 -11.7 300
7 3500 35 1 -0.2 -11.7 300
8 3500 35 1 2.8 5.8 600
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Tussenspant (as D)

VERVORMINGEN wl Blijvende combinatie

S0 0N 0N 0N 0N 0.2
-3.6 -3.6 - -3.6 -3.6

VERVORMINGEN Wbi j Karakteristieke combinatie
| -5.8 -5.8 -5.8 -5.8 -5.8 ‘
VERVORMINGEN Wmax Karakteristieke combinatie
—0.1\_/—0 . 4@—0.4@—0 . 4@—0.4@—0.4@—0.4\/—0 .1
off{e -9.4 -9.4 -9.4 -9.4 -9.4 -9.4 -9.4  offi®
=\ e
DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 |== Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
9 9 Neg. 2.608 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
9 9 Pos. 2.400 4800 -3.6 -2.2 0.7 6739 -2.9 -2.9 1660
10 10 Neg. 2.192 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
11 11 Neg. 2.608 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
12 12 Neg. 2.192 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
13 13 Neg. 2.608 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
14 14 Neg. 2.608 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
15 15 Neg. 2.192 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
15 15 Pos. 2.400 4800 -3.6 -2.2 0.7 6739 -2.9 -2.9 1660
HORIZONTALE VERPLAATSING Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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ingenieurs in bouwtechniek datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-126
Gevelspant (as G)
Technosoft Raamwerken release 6.21 18 okt 2019
Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)
Dimensies: kN;m;rad (tenzij anders aangegeven)
Datum....: 18/10/2019
Bestand..: Y:\Projecten\Alblasserdam\58300-58399\58370 Bijeenkomstgebouw
Circuit Zandvoort te Zandvoort\Reken\constructie\Gevelspant
(as G) .rww
Belastingbreedte. : 3.600
Rekenmodel.......: 2e-orde-elastisch.
Theorieén voor de bepaling van de krachtsverdeling:
1) Losse belastinggevallen:
Lineaire-elasticiteitstheorie
2) Uiterste grenstoestand:
Geometrisch niet lineair alle staven.
Fysisch lineair alle staven.
3) Gebruiksgrenstoestand:
Lineaire-elasticiteitstheorie
Maximum aantal iteraties......: 50
Max.deellengte kolommen/wanden: 0.500 Max.deellengte balken/vloeren: 0.500
Max. X-verplaatsing in UGT....: 0.500 Max. Z-verplaatsing in UGT...: 0.250
Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt.
Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB
Belastingen NEN-EN 1990:2002 C2:2010 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-1:2002 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-3:2003 C1:2009 NB:2011 (nl)
NEN-EN 1991-1-4:2005 C2:2011 NB:2011 (nl)
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005 A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)
GEOMETRIE
3,500
7 71 8 8.1 9.1 10 10.1 11 11.1 12
~N a0 o s ~N g
! ) ) ) ! 3
— o~ - wn o ~
o™
10,000
21 42 23 44 45 46
. 4,800 ) 4,800 , 4,800 ) 4,800 , 4,800
; 4,800 H 4,800 H 4,800 H 4,800 H 4,800
BELASTINGBREEDTEN
3,600 3,600 4,800 3,600 3,600
S o o - - o
ANNNNN A A a ANNNNN 5 a a ANNNNN
STRAMIENLIJNEN
Nr. X Z-min Z-max
1 0.000 0.000 3.500
2 4.800 0.000 3.500
3 9.600 0.000 3.500
4 14.400 0.000 3.500
5 19.200 0.000 3.500
6 24.000 0.000 3.500
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datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-127
Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)
NIVEAUS
Nr. Z X-min X-max
1 0.000 0.000 24.000
2 3.500 0.000 24.000

MATERIALEN

Mt Omschrijving E-modulus [N/mm2] S.G. S.G.verhoogd Pois.

Uitz. coéff

1 C18
Bij de bepaling v.h.

PROFIELEN [mm]

9000 3.2 3.8
e.g. van houten staven is de S.G.verhoogd toegepast.

0.00

5.0000e-06

Prof. Omschrijving Materiaal Oppervlak Traagheid Vormf.
1 B*H 120*380 1:C18 4.5600e+04 5.4872e+08 0.00
2 B*H 160*160 1:C18 2.5600e+04 5.4613e+07 0.00
3 B*H 250*160 1:C18 4.0000e+04 8.5333e+07 0.00
PROFIELEN vervolg [mm]
Prof. Staaftype Breedte Hoogte e Type bl b2 h2
1 O:Normaal 120 380 190.0
2 0:Normaal 160 160 80.0
3 0:Normaal 250 160 80.0
PROFIELVORMEN [mm]
1 B*H 120*380
2 B*H 160*160
3 B*H 250*%160
KNOPEN
Knoop X Z Knoop X Z
1 0.000 0.000 6 24.000 0.000
2 4.800 0.000 7 0.000 3.500
3 9.600 0.000 8 4.800 3.500
4 14.400 0.000 9 9.600 3.500
5 19.200 0.000 10 14.400 3.500
11 19.200 3.500
12 24.000 3.500
STAVEN
St. ki ki Profiel Aansl.i Aansl.j Lengte Opm.
1 1 7 2:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
2 2 8 3:B*H 250*160 NDM NDM 3.500
3 3 9 3:B*H 250*160 NDM NDM 3.500
4 4 10 3:B*H 250*160 NDM NDM 3.500
5 5 11 3:B*H 250*160 NDM NDM 3.500
6 6 12 2:B*H 160*160 NDM NDM 3.500
7 7 8 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
8 8 9 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
9 9 10 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
10 10 11 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
11 11 12 1:B*H 120*380 ND- ND- 4.800
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Project..:
Onderdeel:

VASTE STEUNPUNTEN

datum:

18-

10-2019

projectnummer: 58370

58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort

Gevelspant

(as G)

blad: 1-128

Nr. knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek
1 2 110 0.00
2 3 110 0.00
3 4 110 0.00
4 5 110 0.00
5 6 110 0.00
6 1 110 0.00
7 10 100 0.00
BELASTINGBREEDTEN
Staaf Breedte-i Breedte-j Staaf Breedte-i Breedte-j
1 3.600 3.600 6 3.600 3.600
2 3.600 3.600 7 3.600 3.600
3 3.600 3.600 8 3.600 3.600
4 3.600 3.600 9 4.800 4.800
5 3.600 3.600 10 3.600 3.600
11 3.600 3.600

BELASTINGGENERATIE ALGEMEEN.

Betrouwbaarheidsklasse.......: 2 Referentieperiode.....: 15
Gebouwdiepte........oviiia 19.20 Gebouwhoogte..........: 4.00
Niveau aansl.terrein.........: 0.00 E.g. scheid.w. [kN/m2]: 0.00
WIND

Terrein categorie [4.3.2] Onbebouwd

Windgebied ......... .. it 2 Vb,0 [4.2) .t 27.000
Referentie periode wind........: 15.00 Vb(p)..[4.2] ..t 24.909
K oot ii i [4.2].....: 0.230 n 42 e 0.500
Positie spant in het gebouw....: 9.600 Kr . L[4.3.2) 0 0.209
Z0 e [4.3.2].. 0.200 Zmin [4.3.2] v 4.000
Co wind van links ..[4.3.3].. 1.000 Co wind van rechts....: 1.000
Co wind loodrecht ..[4.3.3].. 1.000

Cpi wind van links ..[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cpi windloodrecht L[7.2.97.. 0.200 -0.300

Cpi wind van rechts .[7.2.9].. 0.200 -0.300

Cfr windwrijving L[7.57 .00 0.040

SNEEUW

Sneeuwbelasting 50 jaar 0.70

Sneeuwbelasting n jaar 0.53

STAAFTYPEN

Type staven

4:Wand / kolom. 2-5

5:Linker gevel. 1

6:Rechter gevel. 6

7:Dak. 7-11
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ingenieurs in bouwtechniek datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-129
Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)
LASTVELDEN
Veranderlijke belastingen door personen
1 2 3 4 5
< B< B B B B
§ 7 § 8 § 9 Y 10 § 11
ASNNNN ‘A ‘A ; ANSNNN jA i ‘A ANNNNN
LASTVELDEN
Nr Staaf Tabel Klasse-Gebruiksfunctie Verd. gk Qx  F¢/Feo
1 7-7 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
2 8-8 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
3 9-9 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
4 10-10 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
5 11-11 6.10 H-Dak (onder dakbeschot) 1 -1.00 -2.00 0.87
LASTVELDEN
Wind staven Sneeuw staven
N N N N N N N N
7 i 8 i 9 10 | 1 i 7 i 8 i 9 T
e
- ! L s+ ! . ! ! b L ! <
WIND DAKTYPES
reductie bij reductie bij
Nr. Staaf Type wind van links wind van Rechts Cpe volgens art:
1 1 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
2 7-11 Plat dak 1.000 1.000 7.2.3
3 6 Gevel 1.000 1.000 7.2.2
WIND ZONES
Wind van links Wind van rechts
1 | | 1 |, B ®/G
1 7 ﬂ W”x
| ; 1
i 8 i 9 [ 10 N | 7 i 8 i 9 [ 10 R
| | | | o | | | | .
| | | | ‘ ‘ | | | |
. : L “ L ! S ! : st L <
WIND VAN LINKS ZONES WIND VAN RECHTS ZONES
Nr. Staaf Positie Lengte Zone Nr. Staaf Positie Lengte Zone
1 1 0.000 3.500 D 1 6 0.000 3.500 D
2 7-11 0.000 0.700 F/G 2 7-11 0.000 0.700 F/G
3 7-11 0.700 2.800 H 3 7-11 0.700 2.800 H
4 7-11 3.500 20.500 I 4 7-11 3.500 20.500 I
5 6 0.000 3.500 E 5 1 0.000 3.500 E
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datum:

18-10-2019

projectnummer: 58370

blad: 1-130

Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)
Wind indexen
Index CsCd Cpe/Cpi gp breedte reductie Qw Zone Hoek (en)
Qwl 0.300 0.507 3.600 -0.548 -1
Qw2 0.300 0.507 4.800 -0.730 -1
Qw3 -0.300 0.507 3.600 0.548 -i
Qw4 1.00 0.800 0.507 3.600 -1.461 D
Qw5 1.00 -1.200 0.507 3.600 2.191 G 0.0
Qw6 1.00 -0.700 0.507 3.600 1.278 H 0.0
Qw7 1.00 -0.200 0.507 3.600 0.365 I 0.0
Qw8 1.00 -0.200 0.507 4.800 0.487 I 0.0
Qw9 1.00 0.500 0.507 3.600 -0.913 E
Qwl0 -0.040 0.507 3.600 0.073 0.0
Qwll -0.200 0.507 3.600 0.365 +i
Qwl2 -0.200 0.507 4.800 0.487 +i
Qwl3 0.200 0.507 3.600 -0.365 +i
Qwl4 1.00 0.200 0.507 3.600 -0.365 I 0.0
Qwl5 1.00 0.200 0.507 4.800 -0.487 I 0.0
Qwlé 1.00 -0.800 0.507 3.600 1.461 D
Qwl7 1.00 -0.500 0.507 3.600 0.913 E
Qwl8 0.040 0.507 3.600 -0.073 0.0
Qwl9 1.00 -0.800 0.507 0.200 0.081 B
Qw20 1.00 -0.500 0.507 3.400 0.862 C
Qw21 1.00 0.800 0.507 0.200 -0.081 B
Qw22 1.00 0.500 0.507 3.400 -0.862 C
SNEEUW DAKTYPEN
Staaf artikel
7-11 5.3.2 Lessenaarsdak
Sneeuw indexen
Index art un sk~ red. posfac breedte hoek
0sl 5.3.2 0.800 0.53 1.00 3.600 1.514 0.0
Qs2 5.3.2 0.800 0.53 1.00 4.800 2.018 0.0
BELASTINGGEVALLEN
B.G. Omschrijving Type
1 Permanente belasting EGZ=-1.00 1
g 2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep) 2
g 3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep) 3
g 4 Wind van links onderdruk A 7
g 5 Wind van links overdruk A 8
g 6 Wind van links onderdruk B 9
g 7 Wind van links overdruk B 10
g 8 Wind van rechts onderdruk A 11
g 9 Wind van rechts overdruk A 12
g 10 Wind van rechts onderdruk B 13
g 11 Wind van rechts overdruk B 14
g 12 Wind loodrecht onderdruk A 15
g 13 Wind loodrecht overdruk A 16
g 14 Sneeuw A 22

Q
I

gegenereerd belastinggeval
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Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)

BELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening. Richting:i

[T e trgnIirrsrrnl lbd | IMTT3s TN T 1811

o Iy N » Iy P

STAAFBELASTINGEN B.G:1 Permanente belasting
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo \VE \2
7 1:QzZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000
8 1:QZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000
9 1:QZLokaal -2.40 -2.40 0.000 0.000
10 1:0ZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000
11 1:0ZLokaal -1.80 -1.80 0.000 0.000
BELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p_rep)
3.132 3.132 4.176 [T 37132 ]] [T 30132 ]

Iy o A Iy Iy o
STAAFBELASTINGEN B.G:2 Ver. bel. pers. ed. (p rep)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo AUz 2

7 3:0ZgeProj. -3.13 -3.13 1.011 1.011 0.0 0.0 0.0
8 3:0ZgeProj. -3.13 -3.13 1.011 1.011 0.0 0.0 0.0
9 3:QZgeProj. -4.18 -4.18 1.358 1.358 0.0 0.0 0.0
10 3:0ZgeProj. -3.13 -3.13 1.011 1.011 0.0 0.0 0.0
11 3:0ZgeProj. -3.13 -3.13 1.011 1.011 0.0 0.0 0.0
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: P-rep
Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
12,4 1,3,5
2 1,3,5 2,4
32,3,5 1,4
41,2,4,5 3
51,3,4 2,5
BELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)

1.74 1.74 1.74 1.74 1.74
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datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-132

Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Onderdeel: Gevelspant (as G)
STAAFBELASTINGEN B.G:3 Ver. bel. pers. ed. (F-rep)
Staaf Type ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2

7 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

8 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

9 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

10 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0

11 10:PZGeproj. -1.74 2.400 0.0 0.0 0.0
SITUATIES BELAST/ONBELAST Belastingtype: F-rep

Nr Lastvelden belast Lastvelden onbelast
11 2-5
2 2 1,3-5
33 1,2,4,5
4 4 1-3,5
55 1-4
BELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
=1
2.191 1.278 im0 | T
_H"";l-----I:uo'36bH'H'H+ﬁ.548“_“0.73%%@%&0.548"";
H
- > - - AVA
STAAFBELASTINGEN B.G:4 Wind van links onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:0ZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw2 -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 0.55 0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw4 -1.46 -1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qw5 2.19 2.19 0.000 4,100 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qw6 1.28 1.28 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0Q0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0Q0ZLokaal Qw9 -0.91 -0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0XLokaal Qwl0 0.07 0.07 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qw10 0.07 0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A
0.36 |||||| l"‘ll'{)'.'4'8'7'll‘lll 0.36 vvvvvvv J_365
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projectnummer: 58370

Project..: 58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort

Onderdeel: Gevelspant (as G)

STAAFBELASTINGEN B.G:5 Wind van links overdruk A

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo \VE \2
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl2 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl3 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw4 -1.46 -1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw5 2.19 2.19 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw6 1.28 1.28 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QzZLokaal Qw9 -0.91 -0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0QXLokaal Qwl0 0.07 0.07 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0Q0XLokaal Qwl0 0.07 0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0

BELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

2.191
L1917
ot 2700 T 36

I 0 54 s
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STAAFBELASTINGEN B.G:6 Wind van links onderdruk B

Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:0zZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:Q0ZLokaal Qw2 -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0QZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw3 0.55 0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0zZLokaal ow4d -1.46 -1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw5 2.19 2.19 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw6 1.28 1.28 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal owl4 -0.37 -0.37 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1l:0zZLokaal owl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal owl5 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Owl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Owl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0zZLokaal ow9 -0.91 -0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0XLokaal owlo0 0.07 0.07 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qw10 0.07 0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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BELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:7 Wind van links overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Y1 2
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:0Q0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl2 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0Q0ZLokaal Qowl3 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:0ZLokaal ow4 -1.46 -1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal 0.00 0.00 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qw5 2.19 2.19 0.000 4.100 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal Qw6 1.28 1.28 0.700 1.300 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 3.500 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl5 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:0Q0ZLokaal Qw9 -0.91 -0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 2:0XLokaal Qw10 0.07 0.07 1.600 0.000 0.0 0.2 0.0
11 2:0XLokaal Qw10 0.07 0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
=1
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo \TA \1Z
1 1:Q0ZLokaal owl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw2 -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 0.55 0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwlé6 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw5 2.19 2.19 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:Q0ZLokaal Qw6 1.28 1.28 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl7 0.91 0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:8 Wind van rechts onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
7 2:0XLokaal Qw18 -0.07 -0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 2:0XLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:9 Wind van rechts overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QzZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl2 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl3 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QzZLokaal Qwl6 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw5 2.19 2.19 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw6 1.28 1.28 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QzZLokaal Qwl7 0.91 0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 2:QXLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 2:0XLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:0ZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw2 -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw3 0.55 0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qwlé 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:Q0ZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:Q0ZLokaal Qw5 2.19 2.19 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:0ZLokaal Qw6 1.28 1.28 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
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Onderdeel: Gevelspant (as G)
STAAFBELASTINGEN B.G:10 Wind van rechts onderdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
10 1:0ZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl5 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl7 0.91 0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 2:QXLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 2:0XLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B
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STAAFBELASTINGEN B.G:11 Wind van rechts overdruk B
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl2 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QzZLokaal Qwl3 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QzZLokaal Qwlé 1.46 1.46 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal 0.00 0.00 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw5 2.19 2.19 4.100 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw6 1.28 1.28 1.300 0.700 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 3.500 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwl4d -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl5 -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwl7 0.91 0.91 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 2:QXLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 2:0XLokaal Qwl8 -0.07 -0.07 0.000 1.600 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m g2 A B Yo Y1 2
1 1:QZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1l:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw2 -0.73 -0.73 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:0ZLokaal Qwl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qowl -0.55 -0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw3 0.55 0.55 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
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STAAFBELASTINGEN B.G:12 Wind loodrecht onderdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal Qwl9 0.08 0.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:Q0ZLokaal Qw20 0.86 0.86 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:Q0ZLokaal Qw21 -0.08 -0.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw22 -0.86 -0.86 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwld -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal Qwl4 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl5s -0.49 -0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwld -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwld -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
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STAAFBELASTINGEN B.G:13 Wind loodrecht overdruk A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
1 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:Q0ZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qwl2 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qwll 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qwl3 -0.37 -0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qwlo 0.08 0.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
1 1:QZLokaal Qw20 0.86 0.86 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw21 -0.08 -0.08 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
6 1:QZLokaal Qw22 -0.86 -0.86 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
7 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
8 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
9 1:QZLokaal Qw8 0.49 0.49 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 1:QZLokaal Qw7 0.37 0.37 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
BELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
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STAAFBELASTINGEN B.G:14 Sneeuw A
Staaf Type Index ql/p/m q2 A B Yo Y1 Y2
7 3:0ZgeProj.  0sl —1.51 _ -1.51 _ 0.000 _ 0.000 0.0 0.2 0.0
8 3:0%geProj.  0sl -1.51  -1.51  0.000  0.000 0.0 0.2 0.0
9 3:0%ZgeProj. 0s2 -2.02 -2.02 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
10 3:0%geProj. 0s1 -1.51  -1.51 0.000 0.000 0.0 0.2 0.0
11 3:0ZgeProj.  0sl -1.51  -1.51  0.000  0.000 0.0 0.2 0.0
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REACTIES le orde
Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 1 0.00 5.08
1 2 0.00 0.00 4.35
1 3 0.00 0.00 0.87
1 4 -3.52 -2.18
1 5 -1.92 -4.38
1 6 -3.52 -2.06
1 7 -1.92 -4.25
1 8 0.64 0.44
1 9 2.24 -1.75
1 10 0.64 2.19
1 11 2.24 0.00
1 12 0.69 2.19
1 13 2.29 -1.75
1 14 0.00 3.63
2 1 0.00 10.02
2 2 0.00 4.35 8.70
2 3 0.00 0.00 0.87
2 4 0.00 -0.34
2 5 0.00 -4.72
2 6 0.00 2.24
2 7 0.00 -2.14
2 8 0.00 0.88
2 9 0.00 -3.51
2 10 0.00 4.38
2 11 0.00 0.00
2 12 0.00 4.38
2 13 0.00 -3.51
2 14 0.00 7.26
3 1 0.00 11.46
3 2 0.00 4.35 8.70
3 3 0.00 0.00 0.87
3 4 0.00 1.02
3 5 0.00 -4.09
3 6 0.00 5.11
3 7 0.00 -0.00
3 8 0.00 1.02
3 9 0.00 -4.09
3 10 0.00 5.11
3 11 0.00 -0.00
3 12 0.00 5.11
3 13 0.00 -4.09
3 14 0.00 8.48
4 1 0.00 11.46
4 2 0.00 4.35 8.70
4 3 0.00 0.00 0.87
4 4 0.00 1.02
4 5 0.00 -4.09
4 6 0.00 5.11
4 7 0.00 -0.00
4 8 0.00 1.02
4 9 0.00 -4.09
4 10 0.00 5.11
4 11 0.00 -0.00
4 12 0.00 5.11
4 13 0.00 -4.09
4 14 0.00 8.48
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REACTIES le orde

Kn. B.G. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
5 1 0.00 10.02
5 2 0.00 4.35 8.70
5 3 0.00 0.00 0.87
5 4 0.00 0.88
5 5 0.00 -3.51
5 6 0.00 4.38
5 7 0.00 0.00
5 8 0.00 -0.34
5 9 0.00 -4.72
5 10 0.00 2.24
5 11 0.00 -2.14
5 12 0.00 4.38
5 13 0.00 -3.51
5 14 0.00 7.26
6 1 0.00 5.08
6 2 0.00 0.00 4.35
6 3 0.00 0.00 0.87
6 4 -0.64 0.44
6 5 -2.24 -1.75
6 6 -0.64 2.19
6 7 -2.24 0.00
6 8 3.52 -2.18
6 9 1.92 -4.38
6 10 3.52 -2.06
6 11 1.92 -4.25
6 12 -0.69 2.19
6 13 -2.29 -1.75
6 14 0.00 3.63
10 1 0.00
10 2 0.00
10 3 0.00
10 4 -4.74
10 5 -4.74
10 6 -4.74
10 7 -4.74
10 8 4.74
10 9 4.74
10 10 4.74
10 11 4.74
10 12 0.00
10 13 0.00
10 14 0.00

BEREKENINGSTATUS

B.C. Iteratie Status
1 3 Nauwkeurigheid bereikt
2 3 Nauwkeurigheid bereikt
3 3 Nauwkeurigheid bereikt
4 3 Nauwkeurigheid bereikt
5 3 Nauwkeurigheid bereikt
6 3 Nauwkeurigheid bereikt
7 3 Nauwkeurigheid bereikt
8 3 Nauwkeurigheid bereikt
9 3 Nauwkeurigheid bereikt
10 3 Nauwkeurigheid bereikt
11 3 Nauwkeurigheid bereikt
12 3 Nauwkeurigheid bereikt
13 3 Nauwkeurigheid bereikt
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BEREKENINGSTATUS
B.C. Iteratie Status
14 3 Nauwkeurigheid bereikt
15 3 Nauwkeurigheid bereikt
16 3 Nauwkeurigheid bereikt
17 3 Nauwkeurigheid bereikt
18 3 Nauwkeurigheid bereikt
19 3 Nauwkeurigheid bereikt
20 3 Nauwkeurigheid bereikt
21 3 Nauwkeurigheid bereikt
22 3 Nauwkeurigheid bereikt
23 3 Nauwkeurigheid bereikt
24 3 Nauwkeurigheid bereikt
25 3 Nauwkeurigheid bereikt
26 3 Nauwkeurigheid bereikt
27 3 Nauwkeurigheid bereikt
28 3 Nauwkeurigheid bereikt
29 1 Lineaire berekening
30 1 Lineaire berekening
31 1 Lineaire berekening
32 1 Lineaire berekening
33 1 Lineaire berekening
34 1 Lineaire berekening
35 1 Lineaire berekening
36 1 Lineaire berekening
37 1 Lineaire berekening
38 1 Lineaire berekening
39 1 Lineaire berekening
40 1 Lineaire berekening
41 1 Lineaire berekening
42 1 Lineaire berekening
43 1 Lineaire berekening
44 1 Lineaire berekening
45 1 Lineaire berekening
46 1 Lineaire berekening
47 1 Lineaire berekening
48 1 Lineaire berekening
49 1 Lineaire berekening
50 1 Lineaire berekening
51 1 Lineaire berekening
52 1 Lineaire berekening
53 1 Lineaire berekening
54 1 Lineaire berekening
55 1 Lineaire berekening
BELASTINGCOMBINATIES
BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
1 Fund. 1 Perm 1.35
2 Fund. 1 Perm 0.90
3 Fund. 1 Perm 1.20 2 Extr 1.50
4 Fund. 1 Perm 1.20 3 Extr 1.50
5 Fund. 1 Perm 1.20 4 Extr 1.50
6 Fund. 1 Perm 1.20 5 Extr 1.50
7 Fund. 1 Perm 1.20 6 Extr 1.50
8 Fund. 1 Perm 1.20 7 Extr 1.50
9 Fund. 1 Perm 1.20 8 Extr 1.50
10 Fund. 1 Perm 1.20 9 Extr 1.50
11 Fund. 1 Perm 1.20 10 Extr 1.50
12 Fund. 1 Perm 1.20 11 Extr 1.50
13 Fund. 1 Perm 1.20 12 Extr 1.50
14 Fund. 1 Perm 1.20 13 Extr 1.50
15 Fund. 1 Perm 1.20 14 Extr 1.50
16 Fund. 1 Perm 0.90 2 Extr 1.50
17 Fund. 1 Perm 0.90 3 Extr 1.50
18 Fund. 1 Perm 0.90 4 Extr 1.50
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BELASTINGCOMBINATIES

BC Type BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor BG Gen. Factor
19 Fund. 1 Perm 0.90 5 Extr 1.50
20 Fund. 1 Perm 0.90 6 Extr 1.50
21 Fund. 1 Perm 0.90 7 Extr 1.50
22 Fund. 1 Perm 0.90 8 Extr 1.50
23 Fund. 1 Perm 0.90 9 Extr 1.50
24 Fund. 1 Perm 0.90 10 Extr 1.50
25 Fund. 1 Perm 0.90 11 Extr 1.50
26 Fund. 1 Perm 0.90 12 Extr 1.50
27 Fund. 1 Perm 0.90 13 Extr 1.50
28 Fund. 1 Perm 0.90 14 Extr 1.50
29 Kar. 1 Perm 1.00 2 Extr 1.00
30 Kar. 1 Perm 1.00 3 Extr 1.00
31 Kar. 1 Perm 1.00 4 Extr 1.00
32 Kar. 1 Perm 1.00 5 Extr 1.00
33 Kar. 1 Perm 1.00 6 Extr 1.00
34 Kar. 1 Perm 1.00 7 Extr 1.00
35 Kar. 1 Perm 1.00 8 Extr 1.00
36 Kar. 1 Perm 1.00 9 Extr 1.00
37 Kar. 1 Perm 1.00 10 Extr 1.00
38 Kar. 1 Perm 1.00 11 Extr 1.00
39 Kar. 1 Perm 1.00 12 Extr 1.00
40 Kar. 1 Perm 1.00 13 Extr 1.00
41 Kar. 1 Perm 1.00 14 Extr 1.00
42 Quas. 1 Perm 1.00
43 Freq. 1 Perm 1.00
44 Freq. 1 Perm 1.00 4 psil 1.00
45 Freq. 1 Perm 1.00 5 psil 1.00
46 Freq. 1 Perm 1.00 6 psil 1.00
47 Freq. 1 Perm 1.00 7 psil 1.00
48 Freq. 1 Perm 1.00 8 psil 1.00
49 Freq. 1 Perm 1.00 9 psil 1.00
50 Freq. 1 Perm 1.00 10 psil 1.00
51 Freq. 1 Perm 1.00 11 psil 1.00
52 Freq. 1 Perm 1.00 12 psil 1.00
53 Freq. 1 Perm 1.00 13 psil 1.00
54 Freq. 1 Perm 1.00 14 psil 1.00
55 Blij. 1 Perm 1.00

GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking
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GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN

BC Staven met gunstige werking

23 Alle staven de factor:0.90
24 Alle staven de factor:0.90
25 Alle staven de factor:0.90
26 Alle staven de factor:0.90
27 Alle staven de factor:0.90
28 Alle staven de factor:0.90

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES

MOMENTEN 2e orde Fundamentele combinatie

DWARSKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

NORMAALKRACHTEN 2e orde Fundamentele combinatie

.2

-12

I
7
REACTIES 2e orde Fundamentele combinatie
Kn. X-min X-max Z-min Z-max M-min M-max
1 -5.27 3.43 -1.99 12.63
2 -0.00 0.00 1.94 25.07
3 -0.00 0.00 4.18 26.80
4 0.00 0.00 4.18 26.80
5 -0.00 0.00 1.94 25.07
6 -3.43 5.27 -1.99 12.63
10 -7.12 7.12
MATERIAALGEGEVENS
Materiaal fu,y,x Px Pmean fe,0,x ft,90,x fe,0,x fc,90,x fv,x

[N/mm? ] [kg/m’] [kg/m®] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
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Onderdeel: Gevelspant (as G)

MATERIAALGEGEVENS

Materiaal fu,y,«x Px Pmean fr,o0,x fr,90,x fc,0,x fc,00,x fv, x
[N/mm? ] [kg/m®] [kg/m’] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]

cls 18 320 380 11 0.4 18 2.2 3.4

MATERIAALGEGEVENS (vervolg)

Materiaal Gmean Eo,05 FEoomean Eo0,mean Klimaatklasse kdaer Eomean, fin
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm? ]
C18 560 6000 300 9000 I 0.60 5625
KIPSTABILITEIT
Staaf Plts. 1 sys. Kipsteunafstanden
aangr. [m]  [m]
1 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
2 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
3 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
4 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
5 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
6 1.0*h boven: 3.50 0;3.500
onder: 3.50 0;3.500
7 1.0*h boven: 4.80 0;4.800
onder: 4.80 0;4.800
8 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
9 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
10 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
11 1.0*h boven: 4.80 4.800
onder: 4.80 4.800
STABILITEIT
Stf bgenm hgem lsys louc,y/z Ay Az Arer,y/z  Pe ky k: ke,y ke, :z

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
2 250 160 3500 3500 nvt 75.8 48.5 1.321 0.846 0.2 1.475 0.912 0.469 0.798
3 250 160 3500 3500 nvt 75.8 48.5 1.321 0.846 0.2 1.475 0.912 0.469 0.798
4 250 160 3500 3500 nvt 75.8 48.5 1.321 0.846 0.2 1.475 0.912 0.469 0.798
5 250 160 3500 3500 nvt 75.8 48.5 1.321 0.846 0.2 1.475 0.912 0.469 0.798
6 160 160 3500 nvt 3500 75.8 75.8 1.321 1.321 0.2 1.475 1.475 0.469 0.469
7 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
8 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
9 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158
10 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158

11 120 380 4800 nvt 4800 43.8 138.6 0.763 2.416 0.2 0.837 3.630 0.846 0.158

STABILITEIT (vervolg)

Staaf positie lest, vy Omy,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
1 1750 3470 215.79 0.29 1.00

2 0 3420 534.54 0.18 1.00
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STABILITEIT (vervolg)
Staaf positie let, vy Omy,crit Arel,my Kerit,y
[mm] [mm] [N/mm? ]
3 0 3420 534.54 0.18 1.00
4 0 3420 534.54 0.18 1.00
5 0 3420 534.54 0.18 1.00
6 1750 3070 243.91 0.27 1.00
7 2400 5560 31.90 0.75 1.00
8 2400 5560 31.90 0.75 1.00
9 2191 5560 31.90 0.75 1.00
10 2400 5560 31.90 0.75 1.00
11 2399 5560 31.90 0.75 1.00
TOETSING SPANNINGEN
Staaf 1 BC / Sit. 7/ 1 UC frm(6.23) 0.57
Staaf 2 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.23) 0.12
Staaf 3 BC / Sit. 3/ 3 UC frm(6.23) 0.13
Staaf 4 BC / Sit. 3/ 5 UC frm(6.23) 0.13
Staaf 5 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.23) 0.12
Staaf 6 BC / Sit. 11/ 1 UC frm(6.23) 0.57
Staaf 7 BC / Sit. 3/ 2 UC frm(6.33) 0.56
Staaf 8 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.56
Staaf 9 BC / sit. 3/ 2 UC frm(6.33) 0.66
Staaf 10 BC / sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.56
Staaf 11 BC / Sit. 3/ 4 UC frm(6.33) 0.56
TOETSING DOORBUIGING
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Upij Toelaatbaar Ufin,net Toelaatbaar
[mm] i 3 [mm] [mm] *1 [mm] [mm] *1
7 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.1 -19.2 0.004 -7.8 -19.2 0.004
8 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.1 -19.2 0.004 -7.8 -19.2 0.004
9 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.8 -19.2 0.004 -9.4 -19.2 0.004
10 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.1 -19.2 0.004 -7.8 -19.2 0.004
11 Dak 4800 Nee Nee 42 1 -5.1 -19.2 0.004 -7.8 -19.2 0.004
TOETSING DOORBUIGING (vervolg)
Stf Soort lsys Overstek BC Sit Uinst Toelaatbaar
[mm] i j [mm] [mm] *1
7 Dak 4800 Nee Nee 29 2 -6.2 -19.2 0.004
8 Dak 4800 Nee Nee 29 1 -6.2 -19.2 0.004
9 Dak 4800 Nee Nee 29 5 -7.3 -19.2 0.004
10 Dak 4800 Nee Nee 29 5 -6.2 -19.2 0.004
11 Dak 4800 Nee Nee 29 2 -6.2 -19.2 0.004
TOETSING HORIZONTALE VERPLAATSING
Staaf lsys BC Sit Wtot Toelaatbaar
[mm] [mm] [mm] [h/ ]
1 3500 31 1 -8.0 -11.7 300
2 3500 31 1 -0.1 -11.7 300
3 3500 31 1 -0.0 -11.7 300
4 3500 29 2 -0.0 -5.8 600
5 3500 35 1 -0.0 -11.7 300
6 3500 35 1 8.0 11.7 300
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VERVORMINGEN wl

(as G)

datum:

18-10-2019

projectnummer: 58370

58370 - Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort
Gevelspant

blad: 1-145

Blijvende combinatie

—ml\\\\__—////—ml
-2. -2.8 e -2.8 -2.8
VERVORMINGEN Wbij Karakteristieke combinatie
0.5
SON 0  —0 0.1
-5.1 5.8 -5.1 -5.1

VERVORMINGEN

Wmax

Karakteristieke combinatie

_O'2\\\\____,////_0'2\\\\\\___,,//‘/_0'2:::::::::::::;;_0'2\\\\~\____,//’/_0'2\\\\\\___,,//_0'2
-7.9 -7.9 -7.9 -7.9
~ o -9.4 o ~
g v I o

DOORBUIGINGEN Karakteristieke combinatie
Nr. staven Zijde positie lrep w1 w2 == Wbij —=| Wtot We |== Wmax ——|
[m] [mm]  [mm] [mm] [mm] [lrep/] [mm] [mm] [mm][lrep/]
7 7 Neg. 2.400 4800 -2.8 -1.7 -=5.1 935 -7.9 -7.9 608
7 7 Pos. 2.400 4800 -2.8 -1.7 0.5 9637 -2.3 -2.3 2118
8 8 Neg. 2.400 4800 -2.8 -1.7 -5.1 935 -7.9 -7.9 608
9 9 Neg. 2.608 4800 -3.5 -2.1 -5.8 822 -9.4 -9.4 512
10 10 Neg. 2.400 4800 -2.8 -1.7 -5.1 935 -7.9 -7.9 608
11 11 Neg. 2.400 4800 -2.8 -1.7 -=5.1 935 -7.9 -7.9 608
11 11 Pos. 2.400 4800 -2.8 ~-1.7 0.5 9637 -2.3 -2.3 2118

HORIZONTALE VERPLAATSING

Karakteristieke combinatie

Alle vervormingen zijn kleiner dan lrep/9999 of h/9999
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Sondering Circuit Zandvoort

p
BRO-ID: CPT0O00000055844
Aangeleverde codrdinaten: 97310.000, 489287 000 (urn:ogc:defcrs:EPSG::28992)
A
0.0
= 3.0
=
g
=
E.
10.0
15.0
-20.0 0.0 200 40.0 60.0 80.0

conusweerstand MPa

Bron: www.dinoloket.nl



Icll D I !

ingenieurs in bouwtechniek datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-147
Balklaag begane grondvioer
Technosoft Construct release 6.06a 18 okt 2019
Datum : 18/10/2019
Eenheden : kN/m/rad
Bestand : Y:\Projecten\Alblasserdam\58300-58399\58370

Bijeenkomstgebouw Circuit Zandvoort te Zandvoort\
Reken\constructie\Construct.cnw

Toegepaste normen volgens Eurocode met Nederlandse NB

Belastingen NEN-EN 1990:2002

NEN-EN 1991-1-1:2002
Hout NEN-EN 1995-1-1:2005

NEN-EN 14080:2013

Balklaag berekening. (H)

C2:2010 NB:2011(nl)
C1:2009 NB:2011(nl)
A1:2011,C1:2006 NB:2013(nl)

Algemene gegevens

B x H [mm] : 160 x 60 Sterkteklasse : Cc1l8
Overspanning [mm] : 1000 Klimaatklasse : I
Opleglengte [mm] : 100 Referentie periode [j]: 50
H.o.h. afstand [mm] : 800 Min. eigenfreq. [Hz] : 5
Beschot sterkteklasse: C18
Dikte beschot [mm] : 18 FEo,mean X I [Nm?/m] : 4374
Permanente belastingen Grep
EG balklaag : 0.35
Extra belasting : 0.00
Totaal [kN/m?] : 0.35
Veranderlijke belastingen
PreptPuanden [kN/m?2 ] 5.00 5.00 + 0.00
Yo [ - ] 0.40
Y, [ -1 : 0.60
Frep [kN] : 3.00
Frep Oppervlak [m?2] 0.50 x 0.50
Reductiefactor 0.92
P yiF—g

160 x 60 160 x 60
Belastingfactoren (NEN-EN 1990)
Formule 6.10a: Yo ¢ 1.35 Yo 1.50
Formule 6.10b: &s : 1.20 Yo 1.50

Partiéle factor (Tabel 2.3 NEN-EN 1995-1-1)

ww[-1: 1.30

Meegenomen combinaties in de berekening knoa [—] be ¢ [mm] ke, 90, g
ke, 90, F

* Perm. + g-last (6.10a) (Grep * Prep) 0.80 160 1.00

* Perm. + g-last (6.10Db) (Grep * Prep) 0.80 160 1.00

* Perm. + puntlast (6.10a) (Grep * Frep) 0.80 160 1.00

1.50
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* Perm. + puntlast (6.10Db) (Grep * Frep) 0.80 160 1.00
1.50
Tussenresultaten (per combinatie) eis u.c.
Perm + glast(6.10a) frm(6.11) On,y,a = 3.62 < 13.30 [N/mm?] 0.27
frm(6.13) 1v, 4 = 0.18 < 2.09 [N/mm?] 0.08
frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke, o ,q*fc,9o,d) +
Gc,90,7,a/ (ke, *fc,90,4) < 1.00
= 0. 08/ 1 35+ 0.00/ 2.03 = 0.06
Perm + glast(6.10b) frm(6.11) On,y,a = 8.25 < 13.30 [N/mm?] 0.62
frm(6.13) 1v, 4 = 0.40 < 2.09 [N/mm?] 0.19

frm(6.3 ) ©c,90,q,a/ (ke,o ,q*fc,9o,d) +
Gc,90,7,a/ (ke *fc,90,4) < 1.00
= 0. 19/ 1 35+ 0.00/ 2.03 = 0.14
Perm + plast(6.10a) frm(6.11) On,y,a = 3.74 < 13.30 [N/mm?] 0.28
frm(6.13) 1v,4q = 0.19 < 2.09 [N/mm?] 0.09
frm(6.3 ) Gc,90,q,a/ (ke *fe,900,a) +
Gc,90,r,a/ (Kc, *fe,90,4) < 1.00
= 0. 1/ 1 35+ 0.08/ 2.03 = 0.05
Perm + plast(6.10b) frm(6.11) On,y,a = 8.55 < 13.30 [N/mm?] 0.64
frm(6.13) 1v,4q = 0.44 < 2.09 [N/mm?] 0.21

frm(6.3 ) ©c,90,q,a/ (kKe,90,q*fc,00,a) +

Ge,90,7,a/ (ke,90,7*fc,90,a) < 1.00
= 0.01/ 1.35+ 0.20/ 2.03 = 0.11

Tussenresultaten m.b.t. doorbuiging

Traagheidsmom. Y [mm4] : 288.00e4 Traagheidsmom. Z [mm4] : 2048.00e4

Eo,mean [N/mm?] : 9000 V¥, [-1 : 0.60
Uperm,ogenbl. [mm] : 0.14 kger [-1 : 0.60

Uc (zeeg) [mm] : 0.00

Doorbuigingen [mm]

Belastingcombinatie Uinst Ucreep Up ij Unet, fin
Permanent : 0.14 0.08 0.08 0.23
Permanent + verdeeld : 2.14 0.80 2.80 2.94
Permanent + geconc. : 2.12 0.80 2.78 2.92

De doorbuiging is als volgt bepaald (art. 2.2.3(5) van NEN-EN 1995-1-
1:2004) :
doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie permanent

Uinst = Uperm,ogenblikkeliijk

Unet, fin = uinst(l + kdef)

Ucreep = Wnet,fin ~ Uinst

Upij = Ucreep

doorbuiging m.b.t. belastingscombinatie veranderlijk

Uinst = Uperm,ogenblikkeliijk + Uver,ogenblikkeliijk
Unet, fin = Uinst,c(l + kaef) + Uinst,o(l + Wokaesr)
Ucreep = Unet, fin — Uinst

Up i 5 = Unet, fin — Uinst, G

Te toetsen combinatie:

Mtg. doorbuiging : Permanent + verdeeld



bt

ingenieurs in bouwtechniek datum: 18-10-2019 projectnummer: 58370 blad: 1-149

Resultaten (maatgevende combinaties) eis u.c.
Perm + plast(6.10b) frm(6.11) On,y,a = 8.55 < 13.30 [N/mm?] 0.04
Perm + plast(6.10b) frm(6.13) 7,4 = 0.44 < 2.09 [N/mm2] 0.21

Perm + glast(6.10b) frm(6.3 ) ©c, 90, g, kKe,90,q%fc,90,4) *+
k

c,90,r%fc,90,4) < 1.00

d
Gc,90,F, d
= 0.19/ 1.35+ 0.00/ 2.03 = 0.14

Verdeelde belasting Up i 5 = 2.80 < 3.00 [mm] 0.93
Verdeelde belasting Unet, fin = 2.94 < 4.00 [mm] 0.74

Resonantie : eerste eigen frequentie = 18.30 > 5.00 [Hz] 0.27
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Einde document
Deze pagina is het laatste blad van dit document.



